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В статті розглянуто питання визначення коливань в підкранових балках мостових 

кранів, які з’являються при пересуванні мостових кранах з урахуванням діючого тиску, який 
виникає під підошвою рейки при опиранні рейки по всій довжині на масивний фундамент.  

Були визначені формули частоти коливань, швидкості і прискорення, які виникають в 
підкранових балках з урахуванням ушкодження кранового шляху і ходової частини 
мостового крану, що базуються на експериментальних дослідженнях виконаних на 
промислових зразках кранів. Оцінка цих величин та внесення необхідних корективів 
дозволить значно знизити навантаження в кінцевих балках при проектуванні нових об'єктів 
та продовжити термін експлуатації діючих. 

Отримане рішення залежить від геометричних і пружних параметрів рейки і модуля 
основи, а також від бази крана і геометричних розмірів підкранової балки.  

Ключові слова: кран мостовий; балка підкранова; колесо ходове; динамічні 
навантаження; частота коливань; рейка підкранова. 

 
Фидровская Н. Н., Краснокутская Т. Б., Чернышенко А. В. «Определение 

колебаний, возникающих в подкрановых балках мостовых кранов при передвижении 
ходовых колес». 

В статье рассмотрены вопросы определения колебаний в подкрановых балках мостовых 
кранов, которые возникают при передвижении мостовых кранов с учетом действующего 
давления, возникающего под подошвой рельса при опирании рельса по всей длине на фундамент.  

Были определены формулы частоты колебаний, скорости и ускорения, которые 
возникают в подкрановых балках с учетом повреждения кранового пути и ходовой части 
мостового крана, основанные на экспериментальных исследованиях, выполненных на 
промышленных образцах кранов. Оценка этих величин и внесение необходимых корректив 
позволит значительно снизить нагрузку в конечных балках при проектировании новых 
объектов и продлить срок эксплуатации действующих.  
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Полученные решения зависят от геометрических и упругих параметров рельсы и 
модуля основания, а также от базы крана и геометрических размеров подкрановой балки. 

Ключевые слова: кран мостовой; балка подкрановая; колесо ходовое; динамические 
нагрузки; частота колебаний; рельс крановый. 

 
Fidrovska N., Krasnokutska T., Cherneshenko A. “Define vibrations arise in up crane 

beam bridge crane at movement motion wheels”. 
In article it is considered questions define of vibrations arise in up crane beam bridge crane 

at movement motion wheels with calculation acting pressure which appear under foot rail by based 
on foundation of all length. 

Define the formula often of vibration, speed and accelerations arise in up crane beam. 
Define the decision depend from geometrical and elastic parameters of rail and module of 

basis and also from base of crane and geometrical dimensions of up crane beam. 
Keywords: bridge crane; up crane beam motion wheel; dynamic loadings; define of vibrations. 
 
1. Вступ  
При роботі мостових кранів в металоконструкціях підкранових балок виникають 

досить значні деформації, що являється результатом дії вертикальних навантажень від ваги 
крану і вантажу та горизонтальних внаслідок гальмівного зусилля вантажного візка. Питання 
визначення навантажень, які виникають в підкранових балках при пересуванні ходових 
коліс, являється дуже суттєвим і актуальним.  

 
2. Постановка задачі 
Як було показано раніше [1–4] навантаження ходових коліс викликають згин і кручення 

кранових рейок. Методи розрахунків підкранових балок являються недосконалими, вони потребують 
уточнення. Необхідно ураховувати ушкодження кранового шляху і ходової частини мостового крану. 
Забезпечення підвищення довговічності і безпечної експлуатації металоконструкції крана може 
створюватися тільки на підставі розробки уточнюючих методів розрахунків. 

 
3. Викладення основного матеріалу 
Було отримано диференційне рівняння [4] 
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l  – довжина балки; 
  – ширина підошви рейки, 

EI ,  – момент інерції і момент пружності рейки. 

  – модуль основи. 
Розв’язок рівняння (1) будемо шукати у вигляді 

hastzwxCwxCz  sincos 21           (2) 
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Отримаємо рівняння для швидкості і прискорення 
)(cos2cos2)sincos( )(
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2 axaxeAxxeAwxCwxCwz axx     . 
Нами були проведені розрахунки для мостового крана з такими параметрами: 

2501 P  кН, 2202 P  кН, рейка марки Р38, 114B  мм, 1222I  см4, 180W  см3, 
210000E  Н/см2; 12  Н/мм3, 20L  м. 

Результати розрахунків наведені на рисунках 1–3. 
 

 
Рис. 1 – Результати розрахунків для коливаннь 

 
Рис. 2 – Результати розрахунків для швидкості 
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Рис. 3 – Результати розрахунків для прискорення 

 
Висновки 
Як бачимо, дійсні коливання, які виникають в підкранових балках при пересуванні 

кранових ходових коліс мають досить значні величини, що потребує їх обов’язкового 
врахування при проектуванні кранів мостового типу. 
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